Structura moleculara.
81.2. Structura moleculara: primara, secundara, tertiara, cuaternara;

Sunt o mare varietate de compusi chimici de dimensiuni mari Tn sistemele vii, cum sunt:

+ carbohidrayi: asigura energia celulei, structura si servesc la recunoasterea moleculara; contin C,
H si O, au formula generala Cx(H.O), avand toti grupari C=0 si -OH; se clasifica dupa
dimensiunea bazei carbonice din sir, numarul de unitati de zahar, localizarea legaturii C=0
(aldoze, cu legatura C=0 la capat de sir si cetoze, cu legatura C=0 Tn mijlocul lantului carbonic)
si stereochimie; carbohidrati: monozaharide (cu o singura unitate de zahar); dizaharide (doua
unitati de zahar); oligozaharide (2-10 unitati de zahar); polizaharide (>10 unitati de zahar);
exemple de monozaharide:
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Cat de dulci sunt zaharurile (calitatile gustative ale monozaharidelor):
Zahar lactoza|galactoza|maltoza|sucroza|fructozajaspartam|zaharina
Relativ la sucroza| 0.16 0.32] 0.33 100 1.73 180 450




+ vitamine: amestec de compusi care joaca multe roluri si sunt parti esentiale ale altor
biomolecule; exemple de vitamine:
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+ aminoacizi: blocurile constructive din proteine; exemple:

Aminoacid | Simbol | Formula structurala Formula moleculara
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proteine:
o lanturi de aminoacizi (numiti reziduuri);
0 peptida < 40 reziduuri; proteina > 40 reziduuri;
O structura proteinelor - 4 nivele de interes:
= structura primarda: secventa liniara de aminoacizi; exemplu:
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1gzx.pdb (sirul "a™ al hemoglobinei):

= structura secundara: refera lanturi de aminoacizi care au o forma regulata
(peptide) obtinuta in urma stabilirii de legaturi de hidrogen care satureaza toti
donorii si acceptorii de astfel de legaturi; doua forme de structuri regulate
sunt adoptate: spirala "o" si fibra "B"; cu However, a protein never keep a
strictly linear form. The energy in the hydrogen bonds, disulfide bridges, the
attraction between positive and negative charges, and radicals hydrophobic or
hydrophilic, require a protein secondary structure, mainly helix or sheet. The

molecules become more compact by adopting a tertiary structure

3dgb.pdb (spirale "a™) 1y26.pdb (fibre "B")
= structura tergiara: spiralele "o si/sau fibrele "B" se impacheteaza compact
(ca n figurile de mai sus); urmatoarele Tmpachetari sunt frecvente:

e globulare: Tmpachetare prin "sechestrarea™ de reziduuri hidrofobe de
aminoacizi in nucleul proteic;

e de secrerie: impachetare prin punti -S-S- din cisteine;

e gpirale spiralate: intre de la 2 la 7 spirale "a" (ca Tn "3ddb.pdb")
stabilizate de forte atractive intre dipoli formati de alternanta
aminoacizilor hidrofobi;

= structura cuaternara: reprezinta aranjamente cu rol functional de doua sau
mai multe proteine fixate steric; exemple: hemoglobina, polimeraza ADN;

inele de porfiring: specii ca hemul si clorofila; exemplu - clorofila:

Clorofila Formula molec. Prezenta in Energie (fara/cu Mg/dif)
a C55H7205N4Mg Universal 91.523|89.711 | 1.812
b CssH700sN4Mg Multe plante 93.617/91.819| 1.798
cl Cs5H3005N4Mg Diferite alge 96.225| 94.456 | 1.769
c2 C35H2805N4Mg Diferite alge 95.285| 93.516 | 1.769
d Cs4H700sN4Mg Ciano-bacterii 94.596| 92.865| 1.731
f CssH700sN4Mg Ciano-bacterii 95.140] 93.403 | 1.737
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+ lipide: asigura energia celulei, constituent de baza al membranei celulare, intra in compozitia
hormonilor; se impart in mai multe categorii, dintre care: acizi grasi, fosfolipide, glicerolipide,
sfingolipide, , steroli, zaharolipide; exemple:
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Grupuri functionale: sunt grupuri specifice de atomi din interiorul moleculelor care sunt
responsabile pentru reactiile chimice Tn care sunt implicate moleculele. Exemple:

Clasa Structura Grup Exemplu
Alcani R—H - butan: C4H1o
Haloalcani | R—Xy _¢ ¢} By, | —X iodoetan: CoHs|
Alcooli R—OH —OH propanol: CsH;O
Eteri R—O—R' —O0— metoxietan: C3HgO
Tioli R—SH —SH etantiol: CoHgS
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