Biocenoza

Animalele vii nu sunt uniform repartizate pe suprafata planetei. Exista nsa anumite
sectoare omogene in ceea ce priveste repartitia speciilor. Un sector omogen contine o serie de
biotipuri ale speciilor iar comunitatea de populatii ce formeaza un biotip se numeste biocenoza.

O biocenoza contine cateva specii care sunt factorii regulatori principali. Astfel,
biocenozele terestre au ca specii regulatori principali plantele. Pe langa comembrii biocenozei
(plante, animale, microorganisme) natura nevie ce le inconjoara (sol, ape subterane, straturile
inferioare ale troposferei) formeaza biogeocenoza. Biogeocenoza este un sistem unic, dinamic si
stabil. Dimensiunile unei biogeocenoze pot varia de la cativa metrii pana la cativa km si fiecare
biogeocenoza se caracterizeaza prin: circuit specific al substantelor; transformarea energiei
solare; productivitatea biomasei.

Tn biogeocenoze existd 3 grupe de comembrii: sintetizatorii (producatorii de substante
organice) - organisme autotrofe; consumatorii (transforma substantele organice); distrugatorii
(mineralizeaza substantele organice).

O biogeocenoza este un sistem deschis si intre toti componentii biogeocenozei se
stabileste un echilibru dinamic - homeostaza ecologica. Evolutia fiecarei specii de organisme se
desfasoara in conditiile unei anumite biogeocenoze si ca rezultat a aparut adaptarea reciproca a
speciilor. Productivitatea biologica a biogeocenozei este un element important in caracterizarea
sa. Se defineste productivitatea primara ca biomasa plantelor ce se formeaza intr-o unitate de
timp. Omul creeaza agrobiocenozele artificiale (campiile, ogoare, pasuni, livezi, plantatii
forestiere, rezervoare de apa). Acestea sunt cu mult mai productive dar nu pot exista fara
ingrijirea omului. Mai mult, spre deosebire de biogeocenozele naturale, agrobiocenozele
artificiale se caracterizeaza prin omogenitatea componenzei specifice. Este important de retinut
ca folosirea nerationala a resurselor naturale duce de multe ori la dereglarea echilibrului n
comunitatile biologice.

Din punct de vedere medicobiologic biogeocenozele se impart in 3 grupe: biocenoze
naturale, inca putin supuse actiunii omului; comunitati satesti; comunitati orasenesti si
industriale.

Biocenozele naturale se caracterizeaza printr-o varietate mai mare de plante si animale si
se ntalnesc in diferite zone landsaftogeografice si in aceasta privinta reprezinta o mare varietate
(pustiuri arctice, tundra, silvotundra, taigaua, padurile mixte si de foioase, stepa, semipustiurile,
padurile subtropicale, padurile musonice si mixte. De acestea tine existenta bolilor cu focalitate
naturala; aceste focare puteau sa existe in natura pe parcursul mai multor secole independent de
om, insa interventia omului in focarele stravechi ale bolilor este deseori cauza izbucnirii
morbiditatii.

Transformarea naturii poate duce la stingerea si lichidarea focarelor, propagarea infectiei
in afara focarelor primare, sau la aparitia focarelor noi, ce tin de activitatea omului. Astfel au fost
lichidate focarele naturale ale pestei Tn Europa si Transbaicalia, focarele leishmaniozei in
Turcmenia; pe de alta parte Tnlocuirea landsafului de padure Tn zona centrala a Rusiei prin lansaft
de fanete de cdmp a generat modificarea componentei rozatoarelor murine si aparitia unor noi
focare de tularemie. Tn Africa largirea retelei santurilor de irigare a dus la aparitia unor noi focare
de schistomiaza, deoarece s-a marit suprafata biotipurilor populate de moluste, care sunt gazdele
intermediare ale trematodului; pe teritoriile pustiurilor din trecut n-au fost finregistrate
Tmbolnaviri locale de ascaridoza intrucat din cauza insuficientei de umiditate din sol ouale de
ascarida nu supravietuiau; Tn rezultatul constructiei sistemelor de irigare clima in aceste locuri s-
a schimbat, apropiindu-se de cea subtropicala umeda, si concomitent au aparut focarele locale de
ascaridoza. Febra galbena se intalnea initial doar in Africa Centrala si de Vest, unde era boala
primatelor, transmisa de tantarii ce vietuiau in jungla; ulterior, cAnd una din speciile de tantari de
transmiteau virusul febrei galbene, Aedes Aegypti, a Tnceput sa traisca in apropierea locuintelor
omenesti, devenind n rezultat o specie sinatropa (din greaca: sin = impreuna, antropos = om).
Astfel au aparut focare intraorasenesti de febra galbena. Odata cu Europenii si robii negri au
patruns in america tropicala agentul patogen al febrei galbene si tantarul Aedes Aegypti, ceea ce a



generat izbucnirea mai intéi a focarelor intraorasenesti iar apoi si a celor secundare suburbane; in
cele secundare gazde ale agentului patogen s-au dovedit a fi maimutele americane (cu nasul lat),

Biocenoza naturala Agrocenoza

Comunitarile satesti (agrocenozele) se caracterizeaza prin resturi neinsemnate de plante
si animale salbatice, teritorii imense ocupate de plante de cultura, un numar mare de animale
domestice (componenta specifici a acestora este limitatd). Componenta specifica si
particularitatile activitatii gospodaresti contribuie la raspandirea unor specii de zoonoze
(echinococoza si tularemia) si altele. Tn tarile cu clima calda si agricultura irigata contribuie la
raspandirea biohelmitilor (schistosomozelor). Activitatea gospodareasca in aceste cenoze are ca
scop sporirea recoltei culturilor agricole si a productivitatii animalelor domestice.

Ocrotirea mediului inconjurator trebuie sa se orienteze la folosirea rationala a
ingrasamintelor chimice, pesticidelor, efectuarea masurilor profilactice pentru intdmpinarea
zoonozelor si helmitilor.

Cenozele orasenesti si industriale (urbanocenozele) se caracterizeaza prin aglomerari
mari de oameni, suprafete neinsemnate de vegetatie plantata artificial, fauna saracacioasa,
poluarea frecventa a mediului ambiant cu deseuri industriale si de transport. Poluarea mediului si
factorii industriali pot fi cauza bolilor profesionale si alergice si a traumatismelor;
promiscuitatea, factorii profogeni, ritmul Tncordat al vietii orasenesti, hipodinamia creeaza
premisele pentru bolile de nervi, psihice si cardiovasculare.

Sarcina medicosanitara in urbanocenoze consta in preintampinarea poluarii mediului
Tnconjurator, introducerea in productie a circuitelor inchise, fara deseuri, combaterea zgomotului,
traumatismului rutier si de productie, crearea zonelor verzi in orase si in jurul lor, propagarea
modului de viata sanatos, culturii fizice si sportului.
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Urbanocenoza Cosmocenoza
Cosmocenozele sunt un tip special de biocenoze, care a aparut odata cu navele cosmice
(in figura: Instalarea primei structuri (din 4) in interiorul laboratorului USA de pe Statia Spatiala
Internationala in 10 Decembrie 1997). Biologia cosmica este cea mai tanara ramura a stiintelor



biologice, care studiaza actiunea factorilor spatiului cosmic asupra organismelor terestre. Una
din sarcinile biologiei cosmice este si studierea formelor posibile de viata extraterestre.

Problema principala este crearea sistemelor inchise ce asigura existenta omului in spatiul
cosmic. Posibilitatea principala de creare a unui spatiu inchis se bazeaza pe constatarea ca
substantele consumate de organismele mature sunt eliminate Tn mediul Tnconjurator in stricta
conformitate cu cantitatea consumata. Tntrebarea principala este aici cum pot fi reintroduse n
circuit produsele activitatii vitale.

Tn conditiile biocenozelor terestre circuitul substantelor se realizeaza datorita activitatii a
3 grupe de organisme (producatori, consumatori, distrugatori). Sarcina habitatului Tntr-un sistem
artificial inchis se reduce la crearea unui circuit asemanator al substantelor; intrucat la baza
circuitului substantelor stau doua procese diametral opuse (sinteza autotrofa a substantelor
organice si scindarea acestor substante).

Tn cazul cosmobiocenozelor, Tn nava cosmica pe langa om mai trebuiesc introduse si
aceste doua grupe de organisme; sinteza substantelor organice cu acumularea in ele a energiei
poate fi infaptuita de organismele fotoautotrofe (plantele superioare, algele unicelulare). Hrana
animala (aminoacizii metioninei si cistinei) poate fi asigurata prin introducerea crustaceelor de
plancton (artemiile, dafniile) sau a speciilor de moluste fara cochilie. La baza metodei biologice
de mineralizare a deseurilor organice pot fi puse procesele de oxidare aeroba in reactoarele
utilizate pentru purificarea apelor de menaj. Tn prezent se creeaza noi metode de mineralizare,
intrucét astfel de produse finale sa corespunda mai bine necesitatilor plantelor.

Tn timpul zborului cosmic omul suporta actiunea diferitilor factori: vibratii, suprasarcini,
imponderabilitate. Unul dintre efectele nedorite ale zborului care trebuiesc compensate este ca in
stare de imponderabilitate greutatea corpului este nula, presiunea hidrostatica a sangelui in vase
se niveleaza, sangele este repartizat uniform in toate partile corpului si starea de repletiune
sangving a partii superioare a trunchiului este mai mare si se intensifica procesul de eliminare a
lichidelor din organism precum si a ionilor de Na* si Ca®".

Factori de mediu

Organismele Tintretin un schimb permanent cu mediul Tnconjurator iar elementele
mediului Tnconjurator care exercita 0 anumita actiune asupra organismelor sunt numite factori de
mediu: abiotici, biotici si antropogeni (tin de particularitatile mediului, prezenta omului si
activitatea lui de munca). Unii dintre factori au importanta vitala; acestia sunt factori limita.

Factorii abiotici au ca sursa evolutia. Astfel, in procesul dezvoltarii evolutive fiecare
organism (specie) s-a adaptat la anumite conditii abiotice si anume:

e forma corpului le permite anumitor organisme deplasarea in apa, aer, sol;

e compozigzia chimica a mediului este un factor determinant, si anume exista plante care cresc
cu predilectie pe soluri saline iar altele au nevoie de foarte multa apa;

e temperatura mediului determina existenta vietii si anume avem plante tropicale, plante de
clima temperata si plante care cresc la temperaturi scazute (diferiti arbusti);

La actiunea acestor factori limita fiecare specie Tsi are limitele extreme ale tolerantei
(minim, maxim, si optim). De exemplu ouale de ascarida au toleranta de 12°C (minim), 40°C
(maxim) si optim la 25°C, alga arctica Sphaerella nivalis poate creste la temperatura de 34°C iar
alte alge cianofile vietuiesc Tn apa ghezerelor au temperatura de 85°C sau mai mult.

Unele organisme pot suporta schimbari considerabile din mediul Tnconjurator numite
euritopice, altele exista numai in limite restranse de oscilatie a lor (valenta ecologica diferita),
numite stenotopice. Organismele care suporta schimbari considerabile in ceea ce priveste
temperaturile se numesc euritermice iar cele care nu suporta variatii considerabile de
temperatura se numesc stenotermice. Relativ la rezistenta la saruri, avem organisme eurigalice si
respectiv stenogalice.

Multe exemple de organisme stenotermice gasim printre animalele nevertebrate marine
care suporta ridicarea temperaturii pana pe la 30°C si mai rar pana la 38°C.

Dintre speciile euritermice se pot mentiona animalele de apa dulce care suporta atat



inghetarea bazinului si incilzirea la 41°C-44°C.

Relativ la comportarea organismelor fata de lumina, de exemplu oul viermelui parazit
fasciola - larva lui miradiciu se poate forma numai la o iluminare puternica iar pentru ouale de
broasca lumina nu este o conditie necesara, desi accelereaza procesul de dezvoltare in timp ce
oul unor specii de moluste se segmenteaza numai la intuneric, si lumina franeaza acest proces.

Prezenta oxigenului pentru organismele aerobe e conditia obligatorie de existenta in timp
ce pentru cele anaerobe este obligatorie lipsa lui.

Atitudinea fata de conditiile externe se poate schima la unul si acelasi organism in cursul
existentei sale: oudle de ascarida pentru dezvoltare necesita oxigen, insa pentru ascarida matura
el este toxic iar larvele tantarilor se dezvolta in apa iar tantarii maturi (imago) traiesc pe uscat.

Temperatura la care se desfasoare procesele activitatii vitale la majoritatea organismelor
este in limitele de la 40°C la 45°C si asa se explica caracterul saracacios al vietii in regiunile
arctice si in conditii aride.

Pentru multe specii de animale si plante foarte important este ciclul anual de dezvoltare -
fotoperiodism (durata zilei lumina si regimul de temperatura).

Supravietuirea la conditii nefavorabile (reducerea umiditatii, temperatura Tnalta sau joasa,
lipsa hranei) la unele organisme are ca manifestare amortirea (imobilitate, incetarea alimentarii,
incetinirea schimbului de gaze, scaderea brusca a altor procese fiziologice).

Astfel, temperatura ce provoaca amortirea se intalneste la unele insecte, pesti si amfibii la
care amortirea se instaleaza la coborarea temperaturii mai jos de +15°C, la altele la +10°C iar la
unele doar n jurul lui 0°C. Alte animale in stare de amortire ingheata si la dezghetare se reintorc
la activitatea vitala.

Cea mai profunda amortire are loc Tn caz de anabioza. Anabioza este o stare a
organismului Tn care procesele vitale sunt atat de Tncetinite Tncat lipsesc toate manifestarile
vizibile ale vietii si se instaleaza la schimbarea temperaturii sau a umiditatii. De remarcat ca in
stare de anabioza sporeste rezistenta organismului si la alti factori nefavorabili (hipoxie, actiunea
substantelor toxice, a radiatiei ionizante).

Factorii biotici ai mediului stabilesc relatii interspecifice si intraspecifice care sunt
exprimate prin legaturi de nutrigie (lanzurile trofice), concurenya, antibioza si simbioza.

Relatiile reciproce dintre organisme ce tin de nutritie duc la formarea lanzurilor trofice.
Deoarece sursa de energie ce asigura existenta tuturor organismelor este Soarele, prima veriga a
oricarui lant trofic este transformarea in procesul fotosintezei a energiei luminoase n energie
chimica si formarea compusilor organici. Astfel, 0.1% din energia solara primita de pamant e
utilizata Tn fotosinteza, trecand n energie potentiala a substantelor organice. Animalele erbivore
disperseaza o parte considerabila a energiei si numai o parte din ea este folosita la construirea
protoplasmei. Mai departe, animalele rapitoare se hranesc cu cele erbivore.

Doua exemple de lanturi trofice sunt:

e alge de plancton - animale de plancton - crustacee - pesti - pasari si mamifere piscivore;
e plante - insecte - pasari insectivore - pasari rapitoare;

Fiecare lant trofic cuprinde de regula nu mai mult de 4-5 verigi, deoarece datorita
pierderii de energie biomasa totala a fiecareia din verigile urmatoare este de aproximativ 10 ori
mai mica decat a celei precedente; aceasta legitate se numeste regula piramidei ecologice.

Concurenya si antibioza sunt doua notiuni des intélnite Tn studiile ce privesc relatiile ce se
stabilesc intre organismele vii. Concurenra se realizeaza prin intermediul relatiilor ce se stabilesc
intre organismele aceleiasi sau diferitelor specii care coexista in coditii identice ale mediului. De
exemplu acridienii, rozatoarele si copitalele ce se hranesc cu ierburi si intre ele se stabilesc relatii
de concurenta, in timp ce la plante apare concurenta pentru lumina si umiditate. Antibioza este
rezultatul actiunii inhibitoare a unui organism asupra altuia, de cele mai multe ori in urma
eliminarii unor substante speciale de natura chimica diversa cum sunt antibioticele. Sunt
cunoscute antibioticele produse de ciuperci, bacterii si alte organisme. Producatori activi de
antibiotice s-au dovedit a fi ciupercile de mucegai, de exemplu Penicillinum care elimina
penicilina, nociva pentru multe bacterii.



